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הכתובים שם. העושה שימוש במסמך, לרבות קריאתו, מקבל על עצמו ללא   ויחולו עליו התנאים Grade.co.ilאתר   לתקנוןה כפוף תקציר ז

לשדר, להציג בפומבי, להעמיד לרשות  סייגים את כל התנאים הקבועים בתקנון. מעבר לכך, אין להעתיק, לשכפל, לשנות, להפיץ, לפרסם, 
 כל חלק ממנו.   הציבור, למסור או למכור לצד שלישי או לעשות שימוש מסחרי כלשהו במסמך זה ו/או 

 תוכן עניינים 

 
 n*x+Fny=F-1מהצורה  : ישרים עם משוואה  1חלק 

,𝜑)   הנקודות:הישרים עוברים דרך  .1 𝜑𝑛), (1 − 𝜑, (1 − 𝜑)𝑛) 

 חישוב נקודות החיתוך עם הצירים, וחישוב נקודות החיתוך של הישרים הסמוכים במשפחה .2

 טבעי  kעבור  x=kוהישר   x-חישוב השטח הנוצר על ידי הישר, ציר ה  .3

ות סמוכות  נבנה פונקציה שמייצגת את אורך הקטע האנכי המחבר את הגרפים של שתי פונקצי .4

 במשפחה

 

𝒇𝐧מהצורה     nf:  משפחת פונקציות 2חלק  = 𝑭𝒏 (𝒙𝟐 − 𝟏) + 𝑭𝐧−𝟏 

,𝜑)הישרים עוברים דרך הנקודות:    .1 𝜑𝑛), (1 − 𝜑, (1 − 𝜑)𝑛) 

 ושעורי הקודקוד  חישוב נקודות החיתוך עם הצירים  .2

 משוואת המשיק לגרף בנקודה כללית: בתחום העלייה ובתחום הירידה  .3

 טבעי  kעבור   x=kוהישר   x-ציר ה חישוב שטח המשולש הנוצר על ידי המשיק  .4

 חישוב השטח הנוצר על ידי הגרף, שני הצירים והישר האנכי העובר דרך נקודת ההשקה .5

 

 

 

 

 

 

 1חלק 

,𝜑)עובר דרך     n*x+Fny=F-1נראה שהישר   .1 𝜑𝑛), (1 − 𝜑, (1 − 𝜑)𝑛)    על ידי זה שנראה שהנקודות ,

 מקיימות את משוואת הישר. האלו 

 : nבאינדוקציה על נראה זאת   

:(𝜑, 𝜑𝑛)    עבורn=1  :𝜑 = 𝜑 ∗ 1 + 0. 

𝑛נניח שעבור                     ≥ 1  :   Fn ∗ φ + Fn−1 = 𝜑n        )הנחת האינדוקציה( 

Fn+1    , כלומר צ"ל:  n+1ונוכיח שכך עבור     ∗ φ + Fn = 𝜑n+1 . 

 ואכן:                
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   Fn+1 ∗ φ + Fn =   ( Fn−1 +    Fn) ∗ φ +   ( Fn−1 +    Fn−2)

= (   Fn ∗ φ + Fn−1) + (   Fn−1 ∗ φ + Fn−2) = 𝜑n + 𝜑n−1 = 𝜑n+1 

:(1 − 𝜑, (1 − 𝜑)𝑛)  עבורn=1  :1 − φ = (1 − 𝜑) ∗ 1 + 0. 

𝑛נניח שעבור         ≥ 1  :   Fn ∗ (1 − 𝜑) + Fn−1 = (1 − 𝜑)n        )הנחת האינדוקציה( 

Fn+1    , כלומר צ"ל:  n+1ונוכיח שכך עבור                  ∗ (1 − 𝜑) + Fn = (1 − 𝜑)n+1 

 ואכן:                   

   Fn+1 ∗ (1 − 𝜑) + Fn =   ( Fn−1 +    Fn) ∗ (1 − 𝜑) +   ( Fn−1 +    Fn−2)

= (   Fn ∗ (1 − 𝜑) + Fn−1) + (   Fn−1 ∗ (1 − 𝜑) + Fn−2)

= (1 − 𝜑)n + (1 − 𝜑)n−1 = (1 − 𝜑)n+1 

,0), ונק' החיתוך היא     y :    1-ny=F, נמצא את    x=0: בנקודה זו  yעם ציר    של הישר   נקודת החיתוך  .2 Fn−1). 

 :  xנמצא את  ולכן   y=0: בנקודה זו xעם ציר    של הישר  נקודת החיתוך

0 = Fn ∗ x + Fn−1  ⇒  x = − 
Fn−1 

Fn
 −)והנקודה המבוקשת היא:   

Fn−1 

Fn
, 0). 
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